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Betriebsanleitung zum Tester ,,Prisfrex” K 22 (T)

Vorwort

Nun sind Sie im Besitze eines modernen Testers, welcher kom-
biniert for Pkw., Lkw., Motorrad, Moped, Roller und Traktor
eingesetzt werden kann. Der Apparat ist ein prézises Gerat
und Sie sollen lhre Freude daran haben. Daher verlangt er
aber auch, dak Sie ihn pfleglich behandeln.

Halten Sie den Tester schén sauber und trocken, das ist das
Einzige was er braucht. Sollte einmal eine echte Stérung am
Apparat auftreten, dann verstandigen Sie uns bitte. Versuchen
Sie nicht die Reparatur selbst zu beheben.

Die Anleitung ist so klar und prégnant in Bild und Text abge-
faht, dalf jeder Mechaniker mit dem Gerat arbeiten kann.
Sollten technische Fragen auftauchen, so wenden Sie sich
bitte an uns oder an unsere zusténdige Vertretung.

Schlieflich empfehlen wir noch den in der Autoelektrik weniger
bewanderten Mechanikern, die sich autoelekirisch weiterbilden
wollen, das Studium der Fachbuchreihe ,PRAXIS DER AUTO-

ELEKTRIK", herausgegeben von Bruno Kierdorf, erschienen im
Krafthandverlag Bad Wérishofen, insbesondere Band lll. Die-
ser Band enthdlt auch die Einstelldaten aller international
gdngigen Reglertypen.

Bevor Sie Prifungen am Fahrzeug durchfShren ist zu
beachten, ob die betreffende Anlage mit MINUS oder PLUS
an Masse liegt. In dieser Anleitung wird davon ausgegangen,
dafy jeweils MINUS an Masse liegt. Prifen Sie Fahrzeuge mit
PLUS an Masse, so sind bei allen Messungen die Anschluf-
kabel zu vertauschen, damit einwandfreie Mebhergebnisse er-
zielt werden und auch die Instrumente richtig ausschlagen.

Nun winschen wir lhnen noch viel Freude bei der Arbeit mit

unserem Testgerdt, sowie vollen Priferfolg.

PRUFREX Elekiro-Apparatebau
G.m.b. H.
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Anwendungsbereich des Testers PRUFREX

K 22 (T)

Das Gerat ermoglicht die gesamte Uberprifung der elektri-
schen Anlage des Fahrzeuges. Die getesteten Teile werden
direkt im Fahrzeug geprift ohne zeitraubenden Ausbau. Be-
sonders die Lichtmaschinen- und Anlassereinrichtung, sowie
der Regler kénnen in ihrer Funktion auf einfachste Weise
Uberprift und ein- bzw. nachgestellt werden.

Prifméglichkeifen

1. Im Zindungsteil des Fahrzeuges

a) Zindspulen, Zind- und Magnetanker

b) Kondensatoren einschlieflich Entstérkondensatoren
c) alle Isolierteile

d) Zindzeitpunkt

2. Bei Fahrzeugleitungen

a) Durchgangs- und Kontaktprifung mit Motor
b) Prifung auf Unterbrechung mittels Voltmeter
c) Stromaufnahme von Verbrauchern

d) Spannungsabfall in Verbraucherleitungen

3. Samtliche Typen von Lichtmaschinen- und Anlasserankern
(einschlieflich Glockenanker, Dynastarter, Schwungscheiben-
anker etc.)

4. Lichtmaschine und Regler

a) Selbsterregung und Leerlaufregelspannung
b) Einschaltspannung

c) Ruckstrom

d) Regelspannung bei Belastung

e) Stromreglereinsatz bei Knickreglern

5. Die Anlasseranlage

a) Leerlaufstromaufnahme

b) Kurzschluhstromaufnahme

c) Spannungsabfall in allen Anlasserleitungen

d) Spannungsabfall in der Batterie beim Anlassen

Zur Erzielung genauer Mefergebnisse bei der Ziindungspri-
fung ist unbedingt Batteriestrom erforderlich, weshalb die
PRUFREX Prifgerate fir Batterieanschlufy ausgelegt sind und
nicht fir Netzbetrieb.

Wird im Dauerbetrieb geprift, so kann das Gerat mittels
eines Gleichrichters betrieben werden, der eine Leistung von
ca. 5 Ampere haben soll. Es empfiehlt sich unbedingt zwi-

schen Gleichrichter und Gerét eine — wenn auch alte —
Batterie zu puffern, denn der vom Gleichrichter gelieferte
Strom ist nicht ganz oberwellenfrei.




I. Zindungsprifung

Die Prifung von Ziindspulen und Ziindankern

Der Schalter ,Ankerprifung” mufy bei diesem Test auf

+AUS" stehen.

b) An rote Klemme ,6 Volt Motor” (Unterbrecher) ist immer

6 Volt Batteriespannung ,+" zu legen. Die schwarze Klem-
me ,—" wird mit ,MINUS" der Batterie verbunden. An
die zweite rote Klemme ,4/6/12/24V Zindspule” ist die
entsprechende Primdrspannung der zu prifenden Zindspule
zu Iégen, also 4, 6, 12 bzw. 24 Volt. Den Anschluly der
Batterie bei 12 Volt- und 24 Volt-Anlagen zeigt Bild 1

unter Verwendung von 6-Volt-Batterien. Wird zum Betrieb

‘des Gerdtes die im Fahrzeug eingebaute Batterie ver-

wendet, so ist bei Prifungen im Zindungsteil des Fahr-
zeuges unbedingt das Massekabel von der Batterie zu
trennen.

Beim Prifen von Zindankern wollen Sie die beiliegende
Priftabelle beachten, die Anschlufspannung und Funken-

lange fur alle gdngigen ,PRUFREX"-Zindanker enthdlt.




c) Ein wichtiger Hinweis: Werden die Spulen im
Bild 2

eingebauten Zustand geprift, so sind bei Moped- und

Moiorradonlagen (Schwung - Licht - Magnet - Ziinder)  die 1
Unterbrecherkontakte von einander durch ein Stiickchen
nicht fasernde Pappe zu isolieren, nachdem das Polrad
T ; geldst wurde (siehe Bild 2). Bei Prifung von Batteriezind-
\_ ,‘ : spulen in eingebautem Zustand (Pkw. und Lkw.) missen
ebenfalls die Unterbrecherkontakte \./on einander isolierfi
werden. Am zweckmabhigsten I6sen Sie hierzu den Primar-
anschlufidraht von der Zindspule an Klemme ,1" des Ver-
_ teilers und schlieben Sie die eingebaute Spule gemdf Bild

2 a an. Die Prifung von ausgebauten Spulen erfolgt eben-

& falls gem. Bild 2 a.

d) Einstellung der Funkenstrecke:

Jeder lange Teilstrich am Drehknopf der Funkenstrecke

entspricht 5 mm Schlagweite.

Achtung! Das Gerat ist mit einer automatischen Sicherung

(Thermoelement) ausgestattet. Wenn dieselbe an-

spricht, kann der Knopf erst nach einigen Minuten

wieder eingedriickt werden.
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1. Hochleistungszindspulen SUPER . . ., 15mm KP‘[

2. STANDARD Zindspulen . . . . . . . . ._12mm

Bild 2 a
, 3. Kleinwagen-, Roller- und Motorradzindspulen
ADING e TR L D e e e S1O:mMM
4. FORD Bakelitezindspulen (Prifung erfolgt mit
CERY) e S LERTTe - o oMo oms e e SIS (i
f 5. Magnet- und Schwungradanker . . . . . 5—8mm
Werte fir ,PRUFREX" Zundanker siehe beiliegende
Priftabelle. :

6. Bei Spulen mit Vorwiderstand mufs der dazugehérige
Widerstand mit angeschlossen werden. Auf Betriebs-
spannung achten (6, 12 oder 24 Volt!)

Bestehen Zweifel hinsichtlich der Funkenldnge, so empfiehlt
sich der Vergleich einer alten mit einer neuen Zindspule
gleicher Typennummer.

e) Mittels Schalter ,Motorregulierung” Unterbrechergeschwin-
digkeit einstellen. Alle Prifungen sind bei mittlerer Touren-
& zahl durchzufihren. Kurzzeitiges Prifen ist zwecklos, denn

die Spule mufy erst auf ihre Befriebstemperatur gebracht
werden. Wenn nach ca.15 Minuten die Spule ihre Be-
triebstemperatur hat, so muf bei Prifung mit verschiedener
Tourenzahl ein an der Funkenstrecke einwandfrei Uber-
springender Funke erzielt werden. Es empfiehlt sich eine
Prifdauver von 30 Minuten, damit auch sogenannte ,Wdr-
meschaden” der Spule ermittelt werden kénnen. Spulen mit

schwacher Leistung fUhren im Fahrzeug zu Zindaussetzern
in den oberen Drehzahlbereichen und sind durch neuve
Spulen zu ersetzen.




Bild 3

RS

a)

Kondensatorenprifung mit Gleichsirombelasfung

Schalter ,Ankerprifung” auf ,AUS" stellen.

b) An rote Klemme ,6 Volt Motor" wird 6 Volt Batterie-

spannung gelegt. Die schwarze Klemme ,—" wird mit
+MINUS" der Batterie verbunden. An Klemme ,,4/6712/24

V" ebenfalls 6 Vo lt Batteriespannung legen.

Kondensatoranschlufy: Klemme ,C 1" mit Masse des aus-
gebauten Kondensators und Klemme ,C 2" mit dem ,+"-

Anschlufy des Kondensators verbinden (siehe Bild 3).

d) Schalter ,Kondensatorprifung” von ,0" auf Stellung ,LA-

DEN" wenige Sekunden einschalten, wodurch der Prifling
aufgeladen wird. Entstérkondensatoren mit gréherer Ka-
pacitét ca. 5—8 Sekunden aufladen, je nach Kapacitat.
Die Glimmlampe leuchtet wéhrend des Ladevorganges auf.

Den Schalter wieder in die ,0"-Stellung bringen.

v iy )
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e) Der jeizll auvfgeladene Kondensator mufy im Mittel die
Ladespannung ca. 45 Sekunden halten. Nach dieser Zeit
wird der Schalter "Kondensaforprijfuné" auf Stellung ,ENT-
LADEN" gebracht. Ein guter Prifling halt die Ladespan-
nung und zeigt durch Aufleuchten der Glimmlampe seine
einwcmdh:eie Funktion an. Bei einem defekien Kondensa-
tor leuchtet die Glimmlampe nicht mehr, oder nur noch

sehr schwach auf.

Wird der Kondensator am Zindverteiler, also im eingebauten
Zustand Uberprift, so verbindet man Klemme ,C 1" mit Masse
des Fahrzeuges (besten Massekontakt gibt immer der MINUS-
POL der Batterie). Klemme ,C 2" wird mit Klemme ,1" des
Zindverteilers verbunden (siehe Bild. Nr.4). Das Zindspulen-
anschlufkabel an Klemme ,1" des Verteilers ist jedoch unbe-
dingt vorher zu l6sen. Die Unterbrecherkontakte sind auch bei
dieser Prifung gegenseitig durch ein Stickchen faserfreie
Pappe zu isolieren, oder der Nocken ist so zu drehen, dafy
der Unterbrecher gerade offnef. Prifvorgang wie oben be-
schrieben. Bei dieser Priffung ist zu beachten, dafy auch ein
durch Abschmierfett und Feuchtigkeit verursachter Neben-
schlul der Unterbrecher-Isolationen ein Entladen des Konden-

sators verursachen kann.




Bild 5

Bei Prifung von Kondensatoren in Schwungrad-Magnet-Zin-
dern sind nach Lésen des Polrades ebenfalls die Unterbre-
cherkontakte gegenseitig durch ein Stiickchen Pappe zu isolie-
ren. Klemme ,C 1" mit Masse der Anlage und Klemme ,C 2"
mit dem geldsten isolierten ,+"-Anschluly des Kondensators

verbinden (siehe Bild 5). Prifvorgang wie oben beschrieben.

3. Isolationspriifung mit Ziindspannung fiir Verteiler etc.

Verteilerdeckel, Stromabnehmer, Kerzenstecker, auch Zind-
kabel und sonstige Isolierteile sowie Enfstérmittel sind oft
die Ursache von Zindstérungen. Besonders zeigen sich im
Laufe der Zeit an den Bakeliteteilen Haarrisse, die sehr
schlecht festgestellt werden konnen. Diese Risse mindern den
Isolationswert, es entstehen Kriechstrome und daraus resultie-
ren Zindaussetzer. Die Prifung der Isolierteile geschieht wie

folgt:

a) Der Schalter ,Ankerprifung” mufy bei diesem Test auf

+AUS" stehen.

b) An rote Klemme ,6 Volt Motor" ist 6 Volt Baiieriespunnﬁng
.":4 (’
anzulegen. Die schwarze Klemme ,—" wird mit ,MINUS"
der Batterie verbunden. An Klemme ,4/6/12/24 V" ebenfalls

6V Batteriespannung legen.

Famiinn oo
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c) Aufsteckkappe vom Haltestift (,Isolationsprifung”) nehmen
und Zindkabel (aus dem Kixbelsdfz) mit Bananenstecker in
Avufsteckkappe stecken. Das andere Ende des Zindkabels
mit Isolierteil verbinden, z.B. bei Verteilerkappen in die
Mitte stecken (siehe Bild Nr. 6).

d) Ein Kabel an Klemme ,— 2" anbringen.

e) Schalter ,Kondensatorprifung” auf Stellung ,LADEN" um-

legen.

f) Mit dem Kabel von Klemme ,— 2" (Minuskabel) das Iso-

lierteil absuchen.

Achtung! Nur das Massekabel von Klemme ,— 2" in die Hand

nehmen. Nicht das zu prifende Teil berihren. Hoch-
spannung!

Jeder Kriechweg oder Durchschlag wird von der Neonrdhre
sofort angezeigt, auch allerfeinste Haarrisse bringen die Neon-

rohre zum Aufleuchten.

Bei Verteilerkappen empfiehlt es sich in diese kraftig hinein-
zuhauchen. Die dadurch entstehende Kondensation zeigt dann
leichter die Fehler, welche beim Kalistart des Motors oder

bei feuchtem Wetter auftreten.

Samtliche Isolierteile, auch Hochspannungskabel, Stromabneh-

mer und Verteilerfinger werden auf diese Weise mit einer

Prifspannung von 10.000 Volt auf Isolationsfestigkeit getestet.




4. Die Einstellung des Ziindzeitpunktes

Sind Zindspule, Kondensator und alle Isolierteile einwandfrei,

so kann auch noch eine falsche Zindzeitpunkteinstellung die -
Ursache fir schlechte Motorleistung sein. Zu viel Frihziindung

dulert sich im Klopfen des Motors, Spatzindung fihrt zu

starkem Leistungsabfall.

Zum Prifen des Zindzeitpunktes verbindet man Klemme ,1" -
vom Verteiler mit ,MINUS" einer 6 Volt Batterie. Das Ziind-
spulenanschlufkabel an der Klemme ,1" des Verteilers ist

dabei vorher zu l6sen. Wird zur Prifung des Zindzeitpunktes

die eingebaute Fahrzeugbatterie verwendet, so ist unbedingt

das Massekabel vom Minuspol der Batterie zu trennen.

Bei Prifung des Zindzeitpunktes von Schwunglichtmagnet-
zindern muf der Primdranschlufy der Zindspule abgeldtet -
bzw. abgeklemmt werden. In diesem Falle ist der Unterbre-
cherhebel mit ,MINUS" einer 6 Volt Batterie zu verbinden.
Der Pluspol der Batterie ist bei dieser Prifung mit Klemme
— .6 Volt Motor” zu verbinden. Klemme ,MINUS" des Prifgera-
tes legt man an Fahrzeugmasse. Motor bei abgeschalteter

R —- Zindung langsam in Laufrichtung drehen. Zur Erleichterung
des Drehens und Vermeidung des durch die Verdichtung be-

. dingten Rickfederns des Motors sind die Zindkerzen auszu-

1 schrauben! Wenn die Priflampe verlischt, hebt der Unterbre-
cher gerade ab und somit haben wir den Zindzeitpunkt er-

mittelt. Der vom Herstellerwerk angegebene Zindzeitpunkt T
|

|

l

!

|

ist genau einzuhalten. Bei vielen Fabrikaten sind Markierun-
gen angebracht. Sobald sich diese decken, mufy der Unter-

= brecher gerade &ffnen, d.h. die Lampe verlischt in diesem
Moment, wenn die Prifung gemélfy Bild Nr.7 vorgenommen
wird. - :

10



Bild 8

1. Verschiedene Priifungen

1. Durchgangs- und Kontakipriifung mit Motor

a

~

Schalter ,Motorregulierung” einschalten.

b) Negativen Pol von 6 Volt Batterie an ,—"-Klemme an-
schliehen.

c) Ein Kabel an den Pluspol der Batterie anschliefen (a) und
ein zweites Kabel an Klemme ,6 Volt Motor" (b). Mit die-
sen beiden Kabeln werden die zu untersuchenden Stellen
cbgefds]ef. Der Motor wirkt als Summer und belastet zu-
gleich die Kontakistellen (siehe Bild 8). Werden Fahrzeug-
leitungen auf Unterbrechung untersucht, so schlieft man
die beiden Kabel (a) und (b) an Anfang und Ende der zu

untersuchenden Leitung an. Ist die Leitung unterbrochen,

so lauft der eingebaute Motor nicht an. : il

2. Prifung auf Unferbrechung miffels Voltmeter

Die Fahrzeugbatterie bleibt angeschlossen. Den Pluspol dieser

Batterie mit Klemme ,+" (61) des Voltmeters verbinden.

Voltmeterschalter je nach Spannung der Anlage auf Bereich

9, 18 oder 36 Volt stellen. Mit einem zweiten Kabel, welches

1




Bild 9

an Klemme ,—" des Voltmeters angeschlossen wird, ist die
zu untersuchende Leitung abzutasten (siehe Pfeil). Wenn die
Leitung unterbrochen ist, schlagt das Voltmeter nicht aus

(siehe Bild Nr. 9).

3. Die Stromaufnahme von Verbrauchern

Die Leitung des Verbrauchers, dessen Stromaufnahme gemes-
sen werden soll, ist an einer Anschluhklemme, zum Beispiel
an der Sicherungsdose oder an' einer anderen geeigneten

Stelle zu unterbrechen.

Nunmehr wird der betreffende Anschluff sowie das abge-

klemmte Leitungsende mit Klemme ,— A" und Klemme ,60 A
(51)" des Amperemeters verbunden. Beachten Sie beim An-
schlufy wegen des richtigen Amperemeterausschlages die Strom-

richtung.

Nach Einschalten des betreffenden Verbrauc_hers kann die

Stromaufnahme am Amperemeter abgelesen werden. (Siehe

Bild Nr. 10).




4. Spannungsabfall in Verbraucherleifungen

Verbinden Sie die Klemmen des Voltmeters mit dem Anfang
und dem Ende der zu untersuchenden Leitung. Den Stromver-
braucher einschalten. Voltmeterschalter auf Stellung ,3 V"
bringen. Druckknopf ,0—3 V" dricken, dabei Spannung ab-
lesen. (Siehe Bild Nr.15). Der Spannungsabfall soll zum Bei-
spiel in der Scheinwerferleitung nicht gréfer sein als unten
angegeben, weil sonst kein einwandfreies Licht am Schein-
werfer erzielt wird. Bei zu starkem Spannungsabfall in sonsti-
gen Verbraucherleitungen z.B. Winker, Blinklichter efc. ist die
einwandfreie Arbeitsweise des jeweiligen Verbrauchers nicht
gewdhrleistet.

Hochstzulassiger Spannungsabfall in Scheinwerferleitungen:
0,15V bei 6 Volt-Anlagen
0,3 V bei 12 Volt-Anlagen
0,6 V bei 24 Volt-Anlagen

Zulassiger Spannungsabfall in sonstigen Verbraucherleitungen:
0,4 V bei 6 Volt-Anlagen
0,8 V bei 12 Volt-Anlagen
1,6 V bei 24 Volt-Anlagen

5. Lichtmaschinen- und Anlasserpriifung

a) An beide rote Klemmen 6 Volt Batteriespannung legen.

b) Mittlere schwarze Klemme mit MINUSPOL der Batterie
verbinden.

c) Prifsonde gemdlfs Bild Nr.11 mit dem Tester ve‘rbinden.

d) Je nach Ankertype wird die Prifsonde (siehe Bild 11 mit
14) an den Prifling angelegt. Die Prifrexsonde prift je-
den Anker.

Bild 10

13




,Priifrex” Ankerpriifersonde A 7 K i
-
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Bild 11 1
Priifung von normalen Lichtmaschinen- ¥ ‘r
und Anlasserankern “
B
Bild 12 + —
: [
|
v
Dynastarter in allen Gréflen '
und Paketbreiten : = 1‘
{
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Lichtmaschinenanker mit besonders

schmalen Paketen (aus Zweiradanlagen)

Bild 13

Schwungscheibenanker mit angebauter
und ausgewuchfeter Schwungmasse;

diese darf bei der Prifung nicht entfernt werden.

Die Sonde PRUFREX A 7 K priift universell alle Anker ohne Zusatzgerite!




Bild 15

e)

]

Schalter ,Ankerprifung” auf Stellung ,EIN" stellen.
Nach Inbetriebnahme leuchtet, bedingt durch die Induktion
die Neonrohre schwach auf. Beim Prifen muly der Erreger
(vorderer Teil der Sonde) sowie der Suchmagnet (mittlerer
Teil) gut am Eisenkern des Priflings aufliegen. Durch den
jetzt eintretenden magnetischen Flufy verlischt augenblick-
lich das schwache Licht der Neonrdhre und leuchtet we-
sentlich heller immer dann auf, wenn der Anker oder Kol-
lektor einen Schluff aufweist. Beim Prifen ist der Anker
langsam zu drehen und jede Nute abzutasten, aber immer
auf gute magnetische Auflage achten.

Kollektorschluf wird ebenfalls durch Aufleuchten
angezeigt. Hier hilft Abdrehen und sauberes Auskratzen
der Kollektorlamellen, bis kein Licht mehr erscheint.

Schaltungsfehler dukern sich ahnlich den Kollek-
torschlufy. :

Unterbrechung oder Drahtbruch, ferner schlechten
Kontakt an der Lotstelle beim Kollektor stellt man fest,
indem man beim Abtasten die zur betreffenden Nute ge-
hérenden Kollektorlamellen mit einer Reifinadel oder &hn-
lichem Werkzeug kurzschlieft. Durch diesen kinstlichen
Kollektorschlufy leuchtet in der dazugehérigen Ankernute
die Glimmréhre auf. Leuchtet die Rhre nicht, so liegt ein
Drahtbuch oder schlechter Kontakt in der Kollektorlamelle

Vor.

Die Prifungen sind derart genau, dafy keine Fehlresultate vor-
kommen kénnen.

S —
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lll. Das Priifen von Lichtmaschine und
Reglerschalter

A) 'Lichlmaschinen mit geneigter Ladekennlinie

1.

Priifen der Selbsterregung und der Leerlauvfregelspannung.

Das Kabel, welches von der Batterie zum Regler Klemme
.51" fohrt, wird abgeklemmt. Die Schaltung des Gerdtes
erfolgt gemah Bild Nr. 16.

Ein Kabel 1,5 gmm aus dem Kabelsatz ist mit Klemme ,—"
des Voltmeters zu verbinden und mit Masse des Motors;
durch ein zweites Kabel, ebenfalls 1,5 gqmm, verbindet man
,T" vom Voltmeter mit Klemme ,61" (,D+") am Regler.
Voltmeterschalter auf den der Anlage entsprechenden Be-
reich einstellen (z. B. bei 6 Volt-Anlagen auf Bereich
(0—9 V).

Die Selbsterregung

Motor anlassen und Drehzahl langsam erhéhen. Dabei
mufy das Voltmeter die ansteigende Lichtmaschinenspan-
nung, also deren Selbsterregung, anzeigen. Anderenfalls
ist die Lichtmaschine in Stand zu setzen.

Die Leerlaufregel-Spannung

Der Anschlufy des Voltmeters erfolgt wie bei Prifung der
Selbsterregung (siehe Bild Nr. 16). Bei der etwa 40 Stun-
denkilometer im direkten Gang entsprechenden Motor-
drehzahl mufy die Leerlaufspannung erreicht sein. Auch bei
weiterer Drehzahlerhéhung darf die Spannung nicht mehr
als einige Zehntel Volt weiter ansteigen. Das Prifen der
Reglereinstellung mufl immer mit aufgebauter Regler-
Schutzkappe erfolgen.

Bild 16

17




Liegt die Leerlaufregelspannung nicht innerhalb des vom
Lieferwerk angegebenen Wertes, so stimmt die Einstellung
des Reglers nicht. Beachten Sie auch die Tabelle ,Richi-
werte fir Reglerschalter”.

Die Leerlaufregelspannungen liegen: \

bei 6 Volt-Anlagen ungefdhr zwischen 7,2— 8,5 Volt
bei 12 Volt-Anlagen ungefdhr zwischen 14,5 — 16,0 Volt'
bei 24 Volt-Anlagen ungefdhr zwischen 28,5 — 29,5 Volt.

2. Prifen des Riickstrom-Schalters

Gerdt gemdfy Bild Nr. 17 anschliehen. Ein Kabel 1,5 gmm
wird mit Klemme ,+" vom Voltmeter und mit Klemme
«61" am Regler verbunden. Durch ein zweites Kabel
1,5 gmm verbindet man Klemme ,—" Voltmeter mit Masse
des Fahrzeuges. Die Ladeleitung am Regler bei Klemme
»51" |6sen, durch ein Kabel; 4,0 gmm verbindet man dann
die Klemme ,51" des Reglers mit der Klemme ,60 A (51)".
Die Klemme ,—A" des Testers verbindet man durch ein
zweites Kabel ,ebenfalls 4,0 gmm, mit der vom Regler an
Klemme ,51" abgeklemmten Batterie-Ladeleitung.

Priifen der Einschaltspannung

Motor in Befrieb setzen. Drehzahl langsam erhéhen. Das
Einschalten des Rickstromschalters wird durch einen Aus-
schlag des Amperemeters und gleichzeitigem leichten Ab-
fall oder Anstieg der vom Voltmeter gemessenen Span- )
nung angezeigt. Die Spannung der Lichtmaschine paft v
sich also im Moment des Einschaltens der Batteriespannung
an. Die vor dem Einschalten am Voltmeter angezeigte

Bild 17 Einschaltspannung mufy innerhalb des Wertes liegen, wel- i
cher vom Lieferwerk angegeben ist. Vergleiche auch die |
Tabelle ,Richtwerte fiir Reglerschalter”. .
18 .




Liegen keine Werte vor, so gelten folgende Mittelwerte:
bei 6 Volt-Anlagen zwischen 5,5 und 7 Volt
bei 12 Volt-Anlagen zwischen 11 und 15 Volt
bei 24 Volt-Anlagen zwischen 26 und 28 Volt
Prifung der Einschalt-Drehzahl
Prifen Sie jetzt mit der gleichen Schaltung (Anschlufy ge-
maf Bild Nr. 17) die Einschalt-Drehzahl. Beim Einschalten

des Schalters mufy die Drehzahl der Lichtmaschine unter der
auf dem Typenschild angegebenen Nenndrehzahl liegen,
z. B, bei der Lichtmaschine RKC 300/12/1300 = 1.300 Um-
drehungen pro Minute.

Prisfen des Riickstromes

Nach dem Einschalten des Riickstromschalters Motordrehzahl
erhéhen bis der vom Amperemeter angezeigte Ladestrom
nicht mehr ansteigt. Dann Drehzahl langsam vermindern.
Der Ladestrom sinkt auf Null und bei weiterer Verminde-
rung der Drehzahl flieft ein Rickstrom von der Batterie zur
Lichtmaschine. Dieser durch den entgegengesetzten Zei-
gerausschlag des Amperemetfers angezeigte Rickstrom
darf die vom Lieferwerk angegebenen Werte nicht Gber-
schreiten. (Je nach Reglertype betrégt der Hochstriickstrom
etwa 3—10 Ampere.)

. Prifen der Lichimaschinenleistung durch Messen der Regel-
Spannung bei Nennstrom

Man verbindet ,+" Voltmeter mit Klemme ,51" des Reg-
lers, Klemme ,—" des Volimeters legt man an Fahrzeug-
masse. Die Ladeleitung zur Batterie wird bei Klemme ,51"
des Reglers abgeklemmt. Belastungswiderstand nach Bild
Nr. 18 anschliehen (Klemme  ,W" des Gerdtes mit Fahr-
zeugmasse verbinden, Klemme ,60 A (51)" des Gerates
wird angeschlossen an Klemme ,51" des Reglers).

Bild 18
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Bild 19

B)

Den Motor auf mittlere, also auf die etwa 50—60 Stunden-
kilometer im direkten Gang entsprechende Drehzahl brin-
gen. Dann Drehknopf ,Belastungswiderstand” zum Einstel-
len des eingebauten Widerstandes so weit drehen, bis der
der Lichtmaschinenleistung entsprechende Nennstrom vom
Amperemeter angezeigt wird. Z. B. bei der Lichtmaschine
RKC 300/12 (= 300 Watt, 12 Voli): ,
300 Watt : i
12Volt 25 Amp. Nun mufy das Voltmeter die Regel-
spannung bei Nennstrom anzeigen. Die einzelnen Herstel-
lerfirmen geben diese ,Regelspannung bei Nennstrom”
for jede Reglertype verschieden an. Sie liegt etwa 10 %
héher als die Nennspannung.
Es gelten folgende Mittelwerte: \

bei 6 Volt-Anlagen ca. 6,6 — 6,8 Volt

bei 12 Volt-Anlagen ca. 13,2 —13,5 Volt

bei 24 Volt-Anlagen ca. 26,4 — 26,6 Volt.
Bricht die Spannung jedoch vorher zusammen, z. B. wie im
obigen Fall bereits bei 20 Ampere, so hat die Lichtmaschi-
ne einen Defekt. Im Anschlufy an diese Prifung kann dann
die Untersuchung des Lichtmaschinenankers mit der Sonde
+A7K" vorgenommen werden.

Wenn nun auch die Drehzahl gemessen wird, die die
Lichtmaschine braucht um diese Leistung zu erreichen, so
mufy diese mit der in der Typenbezeichnung der Lichtma-
schine enthaltenen ,Nenndrehzahl” Ubereinstimmen, bzw.
darf sie nicht wesentlich darunter liegen.

Das Priifen von Lichtmaschinen mit geknickter
Ladekennlinie (3-System-Regler)

Vorwort

Bei Uberprifung der Regler von spannungsregelnden Licht-
maschinen mit sogenannter geknickter Ladekennlinie (Drei-

system-Regler) ist zu beachten, dafy die Spannung und der -




V3, Lo,

Strom durch zwei voneinander unabhéngig arbeitende Regel-
systeme getrennt geregelt werden. Vornehmlich US-Fahr-
zeuge sind mit diesen Knickreglern ausgeristet. Auch die
Boschregler der Typen ,N", ,O0", ,U" und ,W" sind Drei-
system-Regler. Die Knickregelung bietet wesentliche Vorzige,
auf welche hier nicht eingegangen werden kann. Auf jeden
Fall mufy beim Knickregler der Héchststrom und die Regel-
spannung fir sich getrennt geprift werden.

Ein wichtiger Hinweis

Reglerkappe ohne enisprechende Erfahrung nicht 6ffnen, denn
beim Abnehmen entsteht zuleicht ein Kurzschlufy, wobei die
Kontakte verbrennen kénnen. Bei allen Reglern mufy wdhrend
des Prifvorganges die Kappe aufgeschraubt bleiben, weil
sonst das Mefyergebnis beeinfluft wird.

1. Priifung der Selbsterregung und der Regelspannung
Ladeleitung zur Batterie an Klemme ,51" (,Batt.”) des
Reglers abklemmen. Voltmeter gemdf Schaltbild Nr 19 an-
schliefhen. Amerikanische 3-System-Regler sind gemdf be-
sonderer Anleitung (siehe weiter unten) zu prifen.
Werden Einkontaki-Spannungsregler Gberprift, so kann
die Mefigenauvigkeit noch durch Einschalten eines Parallel-
widerstandes zum Voltmeter erhdht werden. Bei 6 Voli-
Anlagen soll dieser Widerstand eine Gréhe von ca. 3/4 O
haben, bei 12 Volt Anlagen muf ein Widerstand von
1,5 Q zugeschaltet werden. Steht kein solcher Widerstand
zur Verfigung, so kann auch der Belastungswiderstand
hierzu benitzt werden. Klemme ,W" mit Masse des Fahr-
zeuges verbinden, Klemme ,60 A" des Gerdtes mit Klem-
me ,51" (,Batt.") am Regler verbinden. (Siehe gestrichelte
Linien!) Drehknopf ,Belastungswiderstand” soweit drehen,
bis Amperemeter 8 Ampere anzeigt. Bei 6 Volt-Anlagen
hat dann der Belastungswiderstand 0,75 O, bei 12-Volt-
Anlagen 1,5 Q.

Bild 20




Bild 21
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Motor anlassen, Drehzahl langsam erhéhen. Mit steigen-
der Drehzahl mufy die Lichtmaschinenspannung auf die vom
Spannungsregler geregelte Regelspannung ansteigen, an-
derenfalls stimmt die Einstellung des Reglers nicht. Die
Lichtmaschinenspannung erreicht sehr schnell ihren Héchst-
wert, welcher dann vom Regler konstant gehalten werden
soll. -

Die Regelspannungen der Knickregler liegen im Mittelweri:
bei 6 Volt-Anlagen zwischen 6,5— 8 Volt
bei 12 Volt-Anlagen zwischen 13,5 — 14,5 Volt
bei 24 Volt-Anlagen zwischen 24,5—27 Volt

(sieche auch Tabelle ,Richtwerte fir Reglerschalter™).

. Priifen des Riickstromschalters

Gerat gemdfy Schaltbild Nr. 20 anschlieffen, die Batterie
soll sich bei dieser Prifung in méglichst gutem Ladezu-
stand befinden.

Prifen der Einschaltspannung

Motor in Betrieb setzen, Drehzahl langsam erhdhen. Das
Einschalten des Ruckstromschalters wird durch den Aus-
schlag des Amperemeters und leichten Abfall der vom
Voltmeter gemessenen Spannung angezeigt.

Die kurz vor dem Einschalten am Voltmeter angezeigte
Spannung ist die Einschaltspannung und mufy diese dem
vom Lieferwerk .angegebenen Wert entsprechen. Liegen
keine Werte vor, so gelten folgende Mittelwerte

bei 6 Volt-Anlagen zwischen 55— 6,3 Volt
bei 12 Voli-Anlagen zwischen 12,0 — 13,0 Volt
bei 24 Volt-Anlagen zwischen 24,5 — 27,0 Volt



Prifung der Einschaltdrehzahl

Prifen Sie jetzt mit der gleichen Schaltung (Anschluf ge-
méh Bild Nr. 20) die Einschalt-Drehzahl. Beim Einschalten
des Schalters muf die Lichtmaschine unter der auf dem
Typenschild angegebenen Nenndrehzahl liegen. (z. B. bei
der Lichtmaschine RKC 300/12/1300 = 1.300 Umdrehungen
pro Minute). :

Priffen des Riickstromes

Nach dem Einstellen des Rickstromes Motordrehzahl er-
hdhen bis der vom Amperemeter angezeigte Ladestrom
nicht mehr ansteigt. Dann Drehzahl langsam vermindern.
Der Ladestrom sinkt auf Null und bei weiterer Verminde-
rung der Drehzahl flieft ein Rickstrom von der Batterie
zur Lichtmaschine. Dieser durch den enigegengesetzten Zei-
gerausschlag des Amperemeters angezeigte Rickstrom
darf die vom Lieferwerk angegebenen Werte nicht tber-
schreiten. Die Héchstriickstrdme liegen, falls kein genauer
Wert zur Hand ist, zwischen 3 und 10 Ampere.

. Prifen der Lichtmaschinen-Leistung durch Messung des
Héchststromes

Das Gerdt nach Schaltbild Nr. 21 anschliefen, Ladeleitung
zur Batterie an Klemme ,51" (,Batt.”) des Reglers ab-
klemmen. Motor auf mittlere, also auf die etwa 50 bis 60
Stundenkilometer entsprechende Drehzahl bringen. Dann
den Drehknopf ,B" (Belastungswiderstand) solange dre-
hen, bis die vom Voltmeter angezeigte Spannung stark
abféllt. Der vor dem Spannungsabfall vom Amperemeter
angezeigte Hochststrom mufy innerhalb des vom Liefer-
werk festgelegten Wertes liegen. Andernfalls stimmt die
Einstellung des Stromregelers nicht, oder aber die Lichi-
maschine hat einen Defekt. Ankerprifung (siehe Seite 13)
vornehmen! :
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Bild 23

Bei den Bosch-Reglern ,U", ,N", ,O0" und ,W" ist der
Hochststrom etwa 50 °/0 hoher als der Strom, der sich aus
der Errechnung der auf dem Regler angegebenen Watt-
Leistung ergibt.

Z. B. bei 160 Watt, 6 Volt
160

T =
Genaue Angaben iber die einzelnen Typen siehe ,Richt-
werte fir Reglerschalter”.

= 26,6 + 50° = 26,66 + 13,33 = 40 Amp.

C) Prifung von US-amerikanischen Lichtmaschinen mit
Knickregelung

Die in amerikanischen Fahrzeugen eingebauten Regler sind

3-System-Regler. Sie haben 3 nebeneinandetliegende Spulen-

systeme: ‘
a) for den Rickstromschalter.

b) fir die Stromregelung
c) fir die Spannungsregelung.

Die Anschlufklemmen dieser Regler sind bezeichnet wie folgt:
,Batt.” (= Batterie ,51") — ,Gen" (= Lichtmaschine "D+"
oder ,61") — ,F" (= Feld).

Durch die Trennung von Schalter, Stromregler und Spannungs-
regler ist eine leichte Uberpriifung der einzelnen Systeme im
eingebauten Zustand mdglich. Wichtig ist jedoch, dafy die
Schutzkappe des Reglers bei der Prifung nicht abgenommen
wird, weil sonst das Mehkergebnis beeinfluft wird.

1. Die Priifung der Einschaltspannung
Gerat gemdk Bild Nr. 22 schalten. Motor anlassen, Dreh-
zahl langsam erhdhen. Nunmehr mufy das Voltmeter eine
mit der Drehzahl zunehmende Spannung anzeigen. Hat die
Lichtmaschine eine gewisse Spannungshéhe erreicht, so

RS, g SRy



schaltet der Rickstromschalter ein. Das Amperemeter wird

jetzt einen Ladestrom anzeigen. Die kurz vor dem Ein-

schalten angezeigte Spannung ist die Einschaltspannung.

Richtwerte: bei 6.Volt-Reglern zwischen 6 und 6,6 Volt
bei 12 Volt-Reglern zwischen 12 und 12,8 Volt

Prifung des Riickstromes 3

Gerat gemdaly Bild Nr. 22 schalten. Motor anlassen, auf
mittlere Touren gehen. Drehzahl langsam vermindern.
Kurz vor dem Ausschalten kann am Amperemeter der
Rickstrom abgelesen werden, welcher sich durch entge-
gengesetzten Zeigerausschlag &ufert. Dieser Ruickstrom
darf 6 Ampere nicht Gberschreifen.

Priffung des Spannungsreglers

Wie bereits an anderer Stelle ausgefihrt, werden US-Reg-
ler auf andere Weise geprift als deutsche Regler, die im
Leerlauf geprift werden kénnen. Die besondere Schaltung
der amerikanischen Regler, sowie die Einkontakt-Regelung
gewdhrleisten jedoch im Leerlauf der Lichtmaschine kein
100 */viges Mehergebnis. Es mufy deshalb der Regler durch
einen Widerstand belastet werden.

Die Prifung erfolgt gemdfy Schaltbild Nr. 23. Ladeleitung
zur Klemme ,Batt.” abklemmen. Zwischen das geléste Ka-
bel und die Klemme ,Bait.” wird der Belastungswider-
stand sowie Amperemeter geschaltet. Es ist der Pluspol der
Batterie mit Klemme ,W" zu verbinden (zweckmdhigerwei-
se verbindet man eventuell auch die abgeklemmte Lade-
leitung mit Klemme ,W") und Klemme ,60 A" (,51") wird
verbunden mit Anschluf ,Batt.” des Reglers. ,+" Voli-
meter an Klemme ,Batt”. Regler anschliehen. ,—" Volt-
meter an Masse des Reglers legen. Bei dieser Prifung

Bild 24
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Bild 25

mufs der Motor befriebswarm sein. Motor anlassen. Dreh-
zahl auf etwa 1.500 U.p. Min. steigern und Drehknopf
«Belastungswiderstand” soweit einstellen, daff das Ampe-
remeter etwa 8—10 Amp. Ladestrom anzeigt. Verdndern
Sie die Drehzahl des 6fteren und Uberpriifen Sie dabei das
Voltmeter, welches die vorgeschriebene Spannung anzei-
gen mub.
Liegen keine Werte vor, so gelten folgende Mittelwerte:
bei 6 Volt-Anlagen zwischen 7,2 und 7,7 Volt
bei 12 Volt-Anlagen zwischen 14,2 und 15,5 Volt.

4. Prifung des Stromreglers

Ladeleitung zur Batterie an Klemme ,Batt.” abklemmen.
Zwischen Klemme ,Batt.” des Reglers und das abge-
klemmte Ladekabel zur Batterie Amperemeter des Gera-
tes schalten. Anschlufy erfolgt gemaf Bild Nr. 22 (Voltme-
ter mufy jedoch nicht angeschlossen werden). Uberbriicken
Sie die Kontakte des Spannungsreglers — also den Reg-
leranker mit Gegenkontakt — durch ein kurzes Kabel. Es
wird hiermit erreicht, daff der Spannungsregler auker Funk-
tion ist. Motor anlassen, Drehzahl langsam erhéhen. Mit
steigender Drehzahl steigt die Lichtmaschinenspannung
und gleichzeitig auch der Ladesirom sehr steil an. Der
Strom erreicht sehr rasch seinen Héchstwert und darf nicht
weiter ansteigen, weil ja die Begrenzung durch die Ein-
stellung des Stromreglers gegeben ist. Der Hochststrom muf
den vom Lieferwerk genannten Wert erreichen, die Regel-
kontakte dirfen nicht friher oder spater dffnen.

IV. Das Priifen von Anlasser-Anlagen

Zur grundsatzlichen Uberprifung elektrischer Anlasser-Anla-
gen wird das Gerat gemdfy Abbildung Nr. 24 geschaltet. ,+"
Voltmeter wird verbunden mit ,+" Anschlubklemme des An-
lassers. ,—" Voltmeter legt man an Masse, bzw. an das Mas-




‘seband zwischen Motorblock und Fahrgestell. Das Ampere-

meter in die Stromzufihrung zum Anlasser schalten mit Be-
reich 600 Amp. Stromrichtung beachten.

‘M.

Priifen der Leerlauf-Stromaufnahme

Anlasser betatigen ohne dal das Ritzel7in die Schwung-
scheibenverzahnung eingreift. Bei einigen Typen muf dazu
der Anlasser gelést und von der Schwungscheibe weg-
geriickt werden. Bei méglichst hoher Drehzahl soll der vom
Herstellerwerk angegebene Leerlaufstrom nicht Gberschrit-
ten werden. Sinkt dabei die Spannung unter die vom Liefer-
werk angegebenen Werte, so liegt ein Fehler in der An-
lage, aufierhalb des Anlassers vor. Bei grokerer Stromauf-
nahme liegt jedoch ein Defekt im Anlasser selbst vor.
Gegebenenfalls Ankerprisfung (siche Seite 13) vornehmen.

Prifen der Kurzschlufj-Sfromaufnahme und des
Spannungsabfalles

Die Kurzschluf-Stromaufnahme ist die Stromaufnahme des
bis zum Stillstande abgebremsten Anlassers. Diese Ab-
bremsung kann in der Weise erfolgen, dal man bei ein-
gelegtem Gang und angezogener Bremse den Anlasser
ganz kurz betatigt. Um eine Schadigung des Anlassers und
der Batterie zu vermeiden, soll der Anlasser dabei nicht
ldnger als % Sekunde betatigt werden. Die Kurz-
schluf-Stromaufnahme soll den vom .Herstellerwerk ange-
gebenen Wert erreichen. Dabei darf die Spannung nicht
unter die gleichzeitig angegebene Volizahl absinken.

Es gibt folgende M&glichkeiten, die auf Fehler hinweisen:
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Kurzschluf-Strom Spannung Anlasser Vermutlicher Fehler
e tvaieh < d Anlasser-Anker schleift
richtig richtig 2l nlcdi g:nugen Anlasser-Lager ausgelaufen
s Motor dreht zu schwer
1 Fadh richtig zieht nicht genigend . -
i ZUnee : Kurzschluh oder Windungsschlufy im Anlasser
; oder geringer durch
Ubergangs-Widerstand im Anlusser,
dvgering fietitig odur haher zieht nicht genigend lose V,erk?mdung, fclsche" oder
durch schlecht sitzende Kohlebirsten,
verschmutzter Kollektor o. A
| defekte oder leere Batterie, mangelnder Kontakt
‘ ] : zieht nicht genligend zwischen Motor und. Fahrgestell, manf_:;elnder Korj-
zu gering zu gering doteh takt zwischen Batterie und Anlasser in der Zulei-
_ tung, mangelnder Kontakt zwischen Batterie und
| Fahrgestell.



3. Messen des Spannungsabfalles

Die schlechte Kontaktfihrung in der Anlage aukerhalb des
Anlassers macht sich durch einen Spannungsabfall bemerkbar.
Durch das Messen des Stromverbrauchs der einzelnen Verbin-
dungen wdhrend des Anlassens, kann dieser Fehler lokalisiert
werden.

a) Prifen des Spannungsabfalles in der Zuleitung zum Anlas-
ser einschliefflich Anlafj-Schalter
Der Anschlufs erfolgt gemdh Bild Nr. 25.
Zwei Kabel (1,5 gmm) an PLUS und MINUS des Voltmeters

~ vom Gerdt anschlieen. Klemme ,61" (,+") des Voltmeters

wird verbunden mit der Stromzufihrung des Anlassers.
Klemme ,—" des Voltmeters verbindet man mit dem Plus-
pol der Batterie. Wenn nun der Anlasser betatigt wird, so
darf das Voltmeter nicht mehr als 4 Volt anzeigen. Be-
nuizen Sie bei dieser Prifung den Bereich 0—3 Volt, wel-
cher durch einen Druckknopf vor Uberlastung geschitzt ist.
Auf diese Weise mift man den Spannungsabfall zwischen
.PLUS" der Batterie und ,PLUS" vom Anlasser.
Zeigt das Instrument mehr als 1 Volt an, so ist der Fehler
noch zu lokalisieren. Das eine Kabelende, welches am
Pluspol der Batterie angeklemmt ist, bleibt dort und das
andere Ende, welches bei der Stromzufihrung des Anlas-
sers angeklemmt war, wird nunmehr mit dem Anlafschalter
verbunden.
Es ist zu beachten, daff von ,PLUS" der Batterie aus gese-
hen hinter dem Anlafschalter anzuschliefen ist. Haben Sie
dann z. B. immer noch 1 Volt Anzeige, so gehen Sie dann
mit dem Kabel zum Eingang des Anlafschalters. Ergibt die
Messung dortselbst nur 16 Volt, also weniger, so liegt die
IUrsache auf der Hand: Im Anlafischalter geht 14 Volt ver-
oren.

b) Messen des Spannungsabfulles zwischen Masse des Anlas-
sers und Masse des Fahrgestelles
Verbinden Sie ,—" Voltmeter mit Masse des Fahrzeuges,

Plusklemme (,61") des Voltmeters ist anzuschlieken an
Masse des Anlassers bzw. an Masseband zwischen Motor

i
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Bild 28
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und Fahrgestell (siehe Bild Nr. 26). Anlasser kurzzeitig be-
tatigen. Bei zu grofem Spannungsabfall Massebéander auf
guten Kontakt Gberprifen bzw. Massebénder erneuern. Der
Spannungsabfall soll nicht gréfer sein als

0,25V bei 6 V-Anlagen
0,5 V bei 12 V-Anlagen
1,0 V bei 24V-Anlagen

c) Messen des Spannungsabfalles zwischen Batterie , MINUS”

d)

e)

und der Masse des Fahrgestelles

Verbinden Sie Klemme ,—" des Voltmeters mit Fahrzeug-
masse, die Plusklemme des Volimeters (,61") ist an den
Minuspol der Batterie anzuschlieen (siehe Bild Nr. 27).
Anlasser kurz betatigen. Der Spannungsabfall darf nicht
grofer sein als unter b) angefihrt. Prifen Sie falls zu gro-
fler Spannungsabfall gemessen wird, die Verbindung
+MINUS"- Batterie mit Masse des Fahrgestelles auf guten
Kontakt. Eventuell Masseband erneuern.

Ungeniigende Batferiespannung

Gerat gemdh Bild Nr. 28 schalten.

Zunachst wird die Batterie insgesamt auf Spannungsabfall
beim Anlassen Uberprift. Die Batterie soll mehr als 6 Volt
bzw. 12 Volt anzeigen (pro Zelle mindestens 2,1 Volt). Beim
Anlassen selbst darf die Spannung nicht unter 4,8 Volt
(9,6 Volt) abfallen. Sinkt sie unter diesen Wert, so sind die
Zellen einzeln nacheinander zu messen, wobei natirlich
jedesmal der Anlafischalter betétigt werden muf;. Benutzen
Sie bei der Prifung der einzelnen Zellen den Voltmeter-
mefibereich 0—3 Volt, wobei der Druckknopf betatigt wer-
den muf. Beachten Sie die jeweilige Stromrichtung, wenn
Sie von Zelle zu Zelle priffen, damit das Voltmeter richtig
ausschlagt.

Wenn Sie Prifungen gemdf a), b), c) und d) durchgefihrt
haben, was sehr schnell geht, und Sie konnten kein
negatives Mehergebnis fesistellen, so mufy der Anlas-
ser selbst defekt sein und ist deshalb zur Reparatur aus-
zubauen. Gegebenenfalls hat der Anlasseranker nur Kol-
lektorschluf, nehmen Sie deshalb zundchst dle Ankerpri-
fung gemak Seite 13 vor. -
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